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1 Ausgangssituation

1.1 Vorhaben

Der Auftraggeber plant gemd&B /11/ den Neubau einer Einrichtung fur Demenzpflege auf
dem Grundstick FI.Nr. 306 an der KleinfeldstraBe 5 in 93083 Obertraubling. Das bestehen-
de Gebdude soll im Zuge des Neubaus abgebrochen werden.

Abbildung 1: Lageplan mit Einzeichnung des geplanten Gebdaudes /11/
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Das Plangebiet liegt im Nordwesten des Ortsteils Niedertraubling der Gemeinde Ober-
traubling und wird in Richtung Westen von der zweigleisigen, elektrifizierten Bahnstre-
cke 5500 (Regensburg — MUnchen) begrenzt. Sudlich und &stlich des Planungsgrund-
stGcks kommen weitere Wohnnutzungen zu liegen. Im Norden der Planung befindet sich
eine landwirtschaftliche Nutzfldche, die weiter nérdlich durch die Bahnstrecke 5830
(Obertraubling — Passau) begrenzt wird. ‘

Strecke 5500

\

Abbildung 2: Luftbild mit Kennzeichnung des PlanungsgrundstUcks /16/
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1.3 Bauplanungsrechtliche Situation

Das PlanungsgrundstUck liegt gemdaB den Auskinften der Gemeinde Obertraubling /14/
nicht im Geltungsbereich eines rechtskraftigen Bebauungsplans. Im Fl&chennutzungs-
plan der Gemeinde Obertraubling /12/ wird das Planungsgrundstick als AuBenbereich
und die umliegende Wohnbebauung als allgemeines Wohngebiet dargestellt
(vgl. Abbildung 3).

Abbildung 3: Auszug aus dem FiGdchennutzungsplan der Gemeinde Obertraubling /12/
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2 Aufgabenstellung

Ziel der Begutachtung zum Erschutterungsschutz ist es, die durch den Schienen-
verkehr auf der angrenzenden Bahnsirecke verursachten ErschiUtterungen nach
den diesbeziglich einschldgigen Richtlinien und Regelwerken wéhrend reprdsen-
tativer Zeitrdume messtechnisch/seismologisch festzustellen und zu dokumen-
tieren. Uber eine Umrechnung der gewonnenen Messdaten auf die zu erwar-
tenden Beurteilungsschwingstérken innerhalb des geplanten Gebdudes und
einen Vergleich mit den Anhaltswerten der DIN 4150-2 fUr die ErschUtterungsbeur-
teilung soll der Nachweis gefUhrt werden, dass keine Verletzungen des Anspruchs
auf Schutz vor schdadlichen Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen zu
beflrchten sind.
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3 Anforderungen an den Schutz vor Erschitterungen

3.1 Allgemeine Beurteilungsgrundlagen

Als Grundlage fUr die Beurteilung von durch den Schienenverkehr verursachten Erschit-
terungen wird Ublicherweise die Norm DIN 4150-2 /2/ herangezogen, welche die Einwir-
kungen von ErschUtterungen auf Menschen in Gebduden behandelt. Die Norm nennt
Anforderungen und Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erwartet werden kann, dass er-
hebliche Beldstigungen von Menschen in Wohnungen, Buros und vergleichbar genutz-
ten R&Gumen vermieden werden. Als BeurteilungsgréBen dienen gemdaB Nr. 6 der Norm
die maximale bewertete Schwingstérke KBrmax und, falls erforderlich, die Beurteilungs-
schwingstdarke KBrr, welche aus dem Taktmaximal-Effektivwert KBerm berechnet wird.

Die BeurteilungsgréBen werden mit den Anhaltswerten A nach Tabelle 1 der DIN 4150-2
verglichen, welche je nach Gebietseinstufung unterschiedlich strenge Anforderungen
stellen:

Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen durch Schienenverkehr in
Wohnungen und vergleichbar genuizten Rdumen (nach Tabelle 1 der DIN 4150-2)

Tagzeit Nachizeit
Zeile | Einwirkungsort 6:00 bis 22:00 Uhr | 22:00 bis 6:00 Uhr
AU AO Af AU AO AI‘

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fir
1 Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- 0.4 6 02 (03] 06015
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vgl. Industriegebiete § 9 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
2 | gewerbliche Anlagen untergebracht sind 0.3 6 |015( 02 |06*| 0.1
(vgl. Gewerbegebiete § 8 BAuNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie-
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Woh-
3 | nungen untergebracht sind 0.2 5 0.1 [0.15] 0.6* | 0,07
(vgl. Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete

§ 6 BAUNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
oder ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind
4 | (vgl. reines Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeine 015 3 |007]| 0,1 |0,46*|0,05
Wohngebiete § 4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete
§ 2 BauNVvVO)

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in
5 | Krankenhd&usern, Kurkliniken, soweit sie in dafur aus- 0.1 3 [005] 0,1 [0,6*|0,05
gewiesenen Sondergebieten liegen
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunufzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist
jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichts-
punkt der SchutzbedUrftigkeit gegen Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebiets-
einteilung in der BQUNVO aber auch anderen planerischen Erfordemissen Rechnung tragt.

AUl unterer Anhaltswert
Aot oberer Anhaltswert (* zur Nachizeit gem. Nr. 6.5.3.5 der DIN 4150-2)
Al Anhaltswert zum Vergleich mit Beurteilungs-Schwingstdrken
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Die Beurteilung von Erschitterungen durch Schienenverkehr erfolgt gemdaB Nr. 6.5.3.1 der
Norm anhand der Kriterien Ay bzw. Ar. Zundchst ist die maximale bewertete Schwing-
starke KBrmax durch Messung und/oder Prognose zu ermitteln und mit dem unteren
Anhaltswert Ay zu vergleichen:

— fUr KBrmax £ Au sind die Anforderungen der Norm eingehalten.

Andernfalls ist die Beurteilungs-Schwingstdrke KBerr zu ermitteln und mit dem Anhaltswert
Ar zu vergleichen:

— fUr KBmr< Ar sind die Anforderungen der Norm eingehalten,

— fUr KBer> Ar sind die Anforderungen der Norm nicht eingehalten.

In Nr. 6.5.3.5 der Norm wird auf die spezielle Bedeutung des oberen Anhaltswerts Ao bei
Erschitfterungen durch Schienenverkehr eingegangen. Demnach ist bei einer seltenen
Uberschreitung KBrmox > Ao die Ursache emissionsseitig, also bei der entfsprechenden
Zugeinheit, zu erforschen und méglichst rasch zu beheben. Die Frage, ob die Anforde-
rungen der Norm eingehalten sind, ist in diesem Fall nicht grundsatzlich zu verneinen.

3.2 Einstufung der Schutzbedurftigkeit

FUr das Planungsgrundstick existiert kein qualifizierter Bebauungsplan, welcher die Zuord-
nung der neu entstehenden Einwirkungsorte zu einer Nutzungsart nach BauNVO
verbindlich regeln wirde. Die Einstufung der SchutzbedUrftigkeit der geplanten
Wohnnutzung erfolgt in  Abstimmung mit dem Landratsamt Regensburg /13/
abweichend von der Darstellung im Fl&ichennutzungsplan als allgemeines Wohngebiet
(WA) bzw. nach Zeile 4 der Tabelle 1 der DIN 4150-2 (vgl. Kapitel 3.1), da dies die
tats@chlich vornandene Nufzungsstruktur darstellt.

3.3 Subjektive Wahrnehmung

Zur Veranschaulichung der subjektiven Wahrnehmung von ErschUtterungen wird auf die
Richtlinie VDI 2057 Blatt 3 /9/ verwiesen, welche den Wertebereich der bewerteten
Schwingstdrke KBr in folgender Weise der Empfindung von Erschitterungen gegeniber-
gestellt:

Subjektive Wahrnehmung der bewerteten Schwingstﬁrke
KBe-Wert Beschreibung der Wahrnehmung
0,0 bis 0,1 Nicht spurbar
ca.0,1 FUhlschwelle
0.1 bis 0.4 Gerade spurbar
0,4 bis 1,6 Gut spurbar
1,6 bis 6,3 Stark spurbar
Uber 6,3 Sehr stark spurbar

Die FUhlschwelle liegt bei den meisten Menschen in etwa bei KB: = 0,1. KBe-Werte kleiner
als 0,1 sind im Allgemeinen nicht wahrnehmbar und werden bei Immissionsmessungen im
Auswerteverfahren der DIN 4150-2 mit Null gleichgesetzt.
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3.4 Grundlagen zur Beurteilung von sekunddrem Luftschall

Werden durch Schienenverkehrserschitterungen im Inneren von Geb&uden Raumbe-
grenzungsfldchen wie Wande und Decken in Schwingung versetzt, kdnnen Schallwellen
im hoérbaren Frequenzbereich abgestrahlt werden. Diese Gerduscheinwirkungen be-
zeichnet man als sekunddren Luftschall. Sie sind grundsdtzlich von Primérschall-
einwirkungen, welche von der Gerduschentwicklung oberirdischer Schienenfahrzeuge
ausgehen und unmittelbar als Luftschall Ubertfragen werden, zu unterscheiden.

FUr die Beurteilung von durch Schienenverkehrserschitterungen hervorgerufenen Einwir-
kungen durch sekunddren Luftschall bestehen keine einschldgigen Rechtsvorschriften,
Normen oder unmittelbar anwendbare technische Regelwerke. Die Richtlinie 820.250 der
Deutschen Bahn /6/ verweist diesbezUglich auf die géngige Verwaltungspraxis, nach der
zur Bestimmung von zuldssigen Innenraumpegeln aus verkehrsinduzierten Ger&uschen
auf die 24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung) /8/ zurickge-
griffen werden kann. Aus den in der 24. BImSchV genannten Berechnungsgrundlagen,
welche der Bestimmung der erforderlichen Luftschallddmmung der AuBenbauteile in
Abhdangigkeit des AuBenldrmpegels dienen, lassen sich die zumutbaren Innenraumpegel
fUr schutzbedUrftige Wohn- und Schlafr&éume wie folgt ableiten:

Zuldssige Innenpegel (Mittelungspegel iber den Beurteilungszeitraum) Lizu [dB(A)]

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) Li,zul
Wohnrdume 40

Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) Li,zul
Schlafrume 30

Anders als z.B. in den Beurteilungsrichtlinien der DIN 4150-2 (vgl. Kapitel 3.1) wird nicht
zwischen unterschiedlichen Gebietszuordnungen hinsichtlich der baulichen Nutzung
unterschieden.

Analog zur Betrachtung der primdren Luftschalleinwirkungen aus Schienenverkehr,
welche z.B. beim Neubau von Verkehrswegen den Anforderungen der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) /7/ unterliegen, erfolgt ausschlieBlich eine Beurteilung
anhand von Uber den Beurteilungszeitraum gemittelten Beurteilungspegeln, nicht jedoch
von kurzzeitig auffretenden Spitzenpegeln.
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4 Erschutterungsmessungen
4.1 Messpunkt

Entsprechend dem vorliegenden Planentwurf /11/ wird die Westfassade des geplanten
Wohnbaukérpers in einer Entfernung von ca. 9 m zur Gleisachse des ndchstgelegenen
Durchfahrisgleises (Bahnstrecke 5500) zu liegen kommen. Entsprechend wurde zur
Erfassung der durch den Schienenverkehr hervorgerufenen ErschUtterungseinwirkungen
auf das Plangebiet eine Freifeldmessung an einem geeigneten Messpunkt durchgefihrt.
Die Positionierung des Messpunkts kann der Abbildung 4 enthommen werden.

Abbildung 4: Lageplan mit Kennzeichnung des Messpunkts MP
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4.2 Messdurchfuhrung

e Tag und Uhrzeit der Messung

Messbeginn: ........ Donnerstag, 22.04.2021, 10:15 Uhr
Messende............. Donnerstag, 22.04.2021, 13:45 Uhr

e Messpersonal

B. Eng. Daniel Landgraf (Hoock & Partner Sachverstandige)

e Messtechnik

Schwinggeschwindigkeitssensor nach DIN 45669-1 /3/:
Sinus Messtechnik 3D-Seismometer Typ 902220.3, Ser.Nr. 0503579

Messgerdat (A/D-Wandlung und digitale Aufzeichnung):
Sinus Messtechnik Typ Soundbook MK2/8B-G, Ser.Nr. 07156

Mess- und Auswerteprogramm (Software): Sinus Messtechnik SAMURAI Version 3.0.1

e Messverfahren

Am ausgewdhlten Messpunkt wurde das Seismometer mit einer dreibeinigen An-
kopplungsvorrichtung gemdaB Nr. 5.3.3 der DIN 45669-2 /4/ aufgestellt und mit einem
ErdspieB im Erdreich verankert.

Wdhrend der Messung wurde der zeitliche Verlauf der nach DIN 45669-1 /3/ frequenzbe-
werteten Schwinggeschwindigkeit in vertikaler Raumrichtung (z-Komponente) erfasst
und digital gespeichert. Die Frequenzspekiren der ErschUtterungen wurden alle 120 ms in
Terzb&ndern zwischen 0,5 Hz und 80 Hz gemessen und dokumentiert. Zur Beweissicherung
erfolgte eine digitale Aufzeichnung der unbewerteten Schwinggeschwindigkeitssignale
mit einer Abtastrate von 400 Hz und einer Auflésung von 24 Bits per Sample.

Abbildung 5: Messaufbau mit Seismometer
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4.3 Auswertung der Messergebnisse

Uber die Messzeit mit einer Dauer von 3 h 30 min wurden 16 fir die Auswertung relevante
Zugvorbeifahrten auf der Gleisstrecke erfasst, darunter Personenzige des Regionalver-
kehrs und GuUterzGge.

Die hochste bewertete Schwingstdrke wurde wdhrend der Vorbeifahrt eines Giterzugs
gemessen und betrug KBrmax = 0,493.

Durch energetische Mittelung der gemessenen Schwingstdrken der Zugvorbeifahrten
errechnen sich die Taktmaximal-Effektivwerte KBem fUr die erfassten Zugklassen. Diese und
die maximalen bewerteten Schwingstdrken KBrmox fUr die jeweils maBgebliche Zug-
vorbeifahrt sind in folgender Tabelle aufgelistet. Dabei wurden alle Vorbeifahrten der
Personenzige gemittelt und zu "RV" zusammengefasst.

Maximale bewertete Schwingsiﬁrke KBrmax und gemittelter Takimaximal-Effektivwert KBrm

Messort Messzeitraum R Zugklasse UL KBFmax KBFrm
er fahrten
22.04.2021 . GIZ-E 3 0,493 0,353
MP 11015 bis 13:45 upr | 3 30 Min RV 13 0,338 0,169
€7 = SI—— Guterzug, Traktion mit Elektrolok
Y ———— Regionalzug, Traktion mit Elektrolok oder Elekirotriebzug
KBEmax: «ovvveevennas maximale bewertete Schwingstérke
| (E T i e — energetisch gemittelter Taktmaximal-Effektivwert

Einen Uberblick Uber die Frequenzzusammensetzung der energetisch gemittelten Takt-
maximal-Effektivwerte KBam der erfassten Zugklassen gibt die folgende Tabelle:

Terzspekirum des energetisch gemittelten Takimaximal-Effektivwerts KBrim

Lug- Terz-Mittenfrequenz [Hz]

klasse | 4 5 6,3 8 10 | 125) 16 | 20 | 25 |31,5[ 40 [ 50 63 | 80

GIZ-E | 1E-03 | 5E-03 | 0,008 | 4E-02 ] 0,103 | 0,102 [ 0,082 | 0,081 | 0,067 | 0,049 | 0,276 | 0.062 | 0,027 [ 0,013

RV 7E-04 | 1E-03 | 2E-03 | 7E-03 | 4E-02 | 0,041 | 0,039 | 0,056 | 0,076 | 0,036 [ 0,075 | 0,082 [ 0,035 | 0,015

(€7 = S—— GUterzug, Traktion mit Elekirolok
ST ——— Regionalzug, Traktion mit Elektrolok oder Elekirotriebzug

Die frequenzabhdngigen KBe-Werte der einzelnen erfassten Zugvorbeifahrten sind im
Anhang in Kapitel 8.2 angegeben.
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5 Prognose der im Gebdaudeinneren zu erwartenden
Erschiutterungen
5.1 Vorgehensweise

Auf Grundlage der Messergebnisse erfolgt eine Prognose derin den Obergeschossen des
geplanten Wohnbaukdrpers zu erwartenden Schwingstérken. Beim Ubergang von Er-
schitterungen vom Erdreich auf das Fundament eines Gebdudes findet in der Regel eine
frequenzabhd&ngige Abschwdchung statt, die in erster Naherung vom Wellenwiderstand
des Bodens und von der Geb&udemasse abhdngt. Bei der Weiterleitung der Erschit-
terungen im Gebdude vom Fundament Uber Wande und Decken kénnen Resonanz-
UOberhdhungen auftreten, welche die Erschitterungen schmalbandig verstarken. Von
Bedeutung sind hierbei in erster Linie Anregungen im Resonanzbereich der Geschoss-
decken. Diese ResonanzUberhdhungen hdngen vom Material, von den strukturellen
Eigenschaften und von den Auflagerbedingungen der jeweiligen Geschossdecke ab.
Eine Prognose der SchwingungsUbertragung vom Erdreich auf die oberen Geschoss-
decken ist dementsprechend komplex und stets mit Unsicherheiten behaftet /1, 5/.

Im vorliegenden Fall erfolgte die Berechnung der SchwingungsiUbertragung anhand des
in der VDI-Richtlinie 3837 /10/ beschriebenen spektralen Prognoseverfahrens, welches
den Ausbreitungsweg von schienenverkehrsinduzierten Erschitterungen in Teilsysteme
mit unabhangigen Ubertragungsfunktionen zerlegt. Fir die Prognose des Ubergangs der
ErschUtterungen vom Erdreich auf die oberen Geschossdecken wurde auf die Planungs-
empfehlung in /6/ zurUckgegriffen, welche Angaben zu empirisch ermittelten gebdude-
spezifischen Ubertragungsfaktoren enthdilt. Diese Faktoren berUcksichtigen in Abhéngig-
keit der Bauweise der Geschossdecken (hier: Massivbauweise mit Betondecken oder
Holzbalkendecken) eine mogliche Resonanziberhdhung mit Terzmittenfrequenzen von
8 Hz bis 80 Hz.
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5.2 Prognose des Takimaximal-Effektivwerts und der Beurteilungs-
schwingstarke im Gebaudeinneren

Die am Messpunkt ermittelte maximale bewertete Schwingstdrke KBrmox = 0,493 (vgl.
Kapitel 4.3) Uberschreitet den zur Nachizeit geltenden unteren Anhaltswert Ay =0,15
nach Zeile 4 der Tabelle 1 der DIN 4150-2, liegt jedoch noch unter dem fur Schienen-
verkehr zu berlUcksichtigenden gebietsunabhdngigen oberen Anhaltswert Ao =0,6 (vgl.
Kapitel 3.1). Aufgrund moglicher Resonanzanregungen kann bei der Weiterleitung im
Gebdude eine weitere Uberndhung nicht ausgeschlossen werden. Dem Beurteilungs-
verfahren der DIN 4150-2 folgend ist daher die Beurteilungs-Schwingstérke KBer zu ermit-
teln und mit dem Anhaltswert Ar zu vergleichen.

Unter Beachtung der frequenzabhangigen Ubertragung der Erschitterungen vom
Freifeld auf das Fundament und in weiterer Folge auf die oberen Geschossdecken
(vgl. Kapitel 5.1) wurde zundchst der an einem Einwirkungsort im Gebdudeinneren zu
erwartende Taktmaximal-Effektivwert KBamp getrennt fir die erfassten Zugklassen pro-
gnostiziert. Darauf aufbauend wurde anhand der Verkehrszahlen fUr das Prognosejahr
2030 /15/ die Beurteilungsschwingstarke KBerr gefrennt fur die Tag- und Nachtzeit be-
stimmt.

GemdB den Angaben der Deutschen Bahn sollen auf der Bahnstrecke 5500 im Unter-
suchungsbereich zukUnftig GUterzige, Zige des Regionalverkehrs und ICEs verkehren.
Insgesamt ist in einem Zeitraum von 24 Stunden mit 129 Zugvorbeifahrten zur Tagzeit
(davon 29 Guterzige) und 29 Vorbeifahrten zur Nachtzeit (davon 13 GUterzige) zu rech-
nen (vgl. Kapitel 8.1). Abweichend von der schalltechnischen Begutachtung (Projekt
Nr. OBT-5497-01) werden im vorliegenden Fall dabei nicht die Zugzahlen fUr den Ist-Zu-
stand, sondern fUr das Prognosejahr 2030 herangezogen.

Da auf der gemessenen Strecke derzeit noch keine ICEs verkehren, wird fur die Prognose
zur Sicherheit angenommen, dass sie ein dahnliches Schwingungsverhalten wie die
gemessenen GUterzige aufweisen. Weiterhin werden auch in der Prognoseberechnung
alle Personenzige des Regionalverkehrs zusammengefasst.

In der folgenden Tabelle sind die prognostizierten bewerteten Schwingstérken in Abhan-
gigkeit des Deckenaufbaus und der berdcksichtigten Deckenresonanzfrequenz zusam-
mengefasst. Angegeben sind jeweils der Prognosewert des Taktmaximal-Effektivwerts
KBerm.p SOWie die resultierenden Beurteilungsschwingstdrken KBer fUr die Tag- und Nacht-
zeit auf Basis der Verkehrszahlen fUr das Prognosejahr 2030.

Unter BerUcksichtigung der Haufigkeit der beiden Zugklassen ergeben sich im Gebdude-
inneren die héchsten Beurteilungsschwingstérken tags und nachts fir eine Bauweise mit
Betondecken bei einer Decken-Resonanzfrequenz fo = 40 Hz (Variante MP-B-40). FUr eine
Bauweise mit Holzbalkendecken ergeben sich die héchsten Beurteilungsstarken tags und
nachts bei einer Decken-Resonanzfrequenz fo = 10 Hz (Variante MP-H-10).
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Prognoseberechnung der bewerteten Schwin_g_si&rken KBr
Tagzeit | Nachtzeit
Zugzahlen im Prognosejahr 2030 129 29
Variante D:U‘;';::' fo [Hz] KGBZ:_F K:F:“‘P KBt |  KBrew
MP-B-8 8 0,396 0,144 0,076 0,052
MP-B-10 10 0,664 0,248 0,129 0,088
MP-B-12,5 12,5 0,684 0,285 0,135 0,092
MP-B-16 16 0,615 0,294 0,124 0,085
MP-B-20 20 0,515 0,323 0,111 0,075
MP-B-25 chZTé)Ee_ 25 0,446 0,329 0,101 0,068
MP-B-31,5 31,5 0,501 0,238 0,101 0,069
MP-B-40 40 0.856 0,292 0,164 0,113
MP-B-50 50 0,530 0,302 0,111 0,076
MP-B-62,5 62,5 0,382 0,221 0,080 0,055
MP-B-80 80 0,336 0,175 0,069 0,047
MP-H-8 8 0,604 0,186 0,115 0,079
MP-H-10 10 1,132 0,401 0,218 0,150
MP-H-12,5 12,5 0.967 0,398 0,190 0,130
MP-H-16 16 0,732 0,357 0,148 0.101
MP-H-20 Holz- 20 0,627 0,381 0,134 0,091
MP-H-25 balken- 25 0,569 0.379 0,125 0,085
MP-H-31,5 | decke | 31,5 0.609 0,290 0,123 0,084
MP-H-40 40 0,922 0,336 0,178 0,122
MP-H-50 50 0,651 0,345 0,134 0,091
MP-H-62,5 62,5 0,506 0,274 0,105 0,071
MP-H-80 80 0,444 0,226 0,091 0,062
L€ 7| S —— Guterzug, Traktion mit Elektrolok + ICE

0T P—————— Regionalzug, Traktion mit Elekirolok oder Elekirotriebzug
Resonanzfrequenz (Terzmittenfrequenz)
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53 Prognose des sekundaren Lufischalls

Zur Ermittlung der zu erwartenden Immissionen durch sekunddaren Luftschall wird auf die
in Abhdngigkeit der méglichen Uberhéhungen durch Deckenresonanzen prognostizier-
ten Werte der Schwinggeschwindigkeit zurickgegriffen (vgl. Kapitel 5.2). Darauf auf-
bauend wird jeweils der resultierende A-bewertete sekunddre Luftschallpegel Lseka fUr
eine Zugvorbeifahrt gemd&B den in /6/ angegebenen Berechnungsvorschriften ermittelt.
In weiterer Folge werden in Abhéngigkeit der zur Tag- und Nachtzeit im Prognosejahr
2030 zu erwartenden Zugzahlen die Beurteilungspegel Lm1ag Und LmNacht fUr die entspre-
chenden Beurteilungszeitrdume gebildet.

Prognoseberechnung des sekunddren Luftschalls

Tagzeit | Nachtzeit
Zugzahlen im Prognosejohr 2030 129 30
Variante Dael::::::- fo [Hz] Eezkf L::ZA Lm.Tag Lm,Nacht
MP-B-8 8 38,4 35,4 25,4 22,0
MP-B-10 10 38,5 35,9 25,6 22,2
MP-B-12,5 12,5 39,0 36,1 26,0 22,7
MP-B-16 16 39,9 36,7 26,8 23,5
MP-B-20 20 40,1 37.6 27,3 23,9
MP-B-25 | BeTON M5 40,8 38,2 27,9 24,5
decke
MP-B-31,5 31,5 42,6 38,8 29,3 25,9
MP-B-40 40 45,8 40,9 32,2 28,9
MP-B-50 50 43,7 42,5 31,4 28,0
MP-B-62,5 62,5 42,2 41,6 30,2 26,7
MP-B-80 80 41,4 40,3 29,1 25,7
MP-H-8 8 37.0 35,1 24,4 21,0
MP-H-10 10 37,2 352 24,6 21,1
MP-H-12,5 12,5 37.8 35,6 25,1 21,7
MP-H-16 16 38,5 36,2 25,8 22,3
MP-H-20 Holz- 20 39,4 37.0 26,6 23,2
MP-H-25 balken- 25 40,5 37,9 27,6 24,2
MP-H-31,5 | decke 31,5 41,6 38,6 28,6 25,2
MP-H-40 40 43,7 40,1 30,5 27,1
MP-H-50 50 42,5 41,2 30,1 26,7
MP-H-62,5 62,5 41,6 40,7 29,4 26,0
MP-H-80 80 41,0 40,0 28,8 25,3
GI-Ei.ovvrrcne, GuUterzug, Traktion mit Elektrolok + ICE
RV Regionalzug, Traktion mit Elekirolok oder Elekirotriebzug
fOr o Resonanzfrequenz (Terzmittenfrequenz)
T S ——— A-bewerteter sekunddrer Luftschallpegel
(25 - p—— Beurteilungspegel fUr sekunddren Luftschall, Tagzeit [dB(A)]
Lm.Nacht eereenereee Beurteilungspegel fUr sekunddren Luftschall, Nachtzeit [dB(A)]
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6 Immissionsschutzfachliche Beurteilung

6.1 Bewertung der Prognoseergebnisse

Zur Beurteilung von Erschitterungen, die der Schienenverkehr auf der Bahnstrecke 5500
in der gemdaB /11/ geplanten Einrichtung fir Demenzpflege auf dem Grundstick
FI.Nr. 306 an der KleinfeldstraBe 5 in 93083 Obertraubling verursachen wird, wurden an
einem Messpunkt in 9 m Entfernung zur ndchstgelegenen Gleisachse Freifeld-Messungen
der bewerteten Schwingstarke KBe(t) in vertikaler Raumrichtung durchgefUhrt (vgl. Kapi-
tel 4).

Die im Gebdaudeinneren zu erwartenden Schwingstérken wurden auf Grundlage der
Messergebnisse mittels einer Modellrechnung prognostiziert, welche die frequenzab-
h&ngige Schwingungsibertragung vom Freifeld auf die oberen Geschossdecken
berUcksichtigt. Moégliche Resonanzibernéhungen der Geschossdecken gingen dls
Varianten mit Terzmittenfrequenzen von 8 Hz bis 80 Hz in die Berechnung ein (vgl. Ka-
pitel 5).

Zur Uberprifung der Anforderungen der Norm DIN 4150-2 /2/, welche die Einwirkungen
von Erschutterungen auf Menschen in Gebduden behandelt, wurden die auf Basis der
Verkehrszahlen fOr das Prognosejahr 2030 ermittelten Prognosewerte der Beurteilungs-
Schwingstarke KB fUr die Tag- und Nachtzeit mit den in Zeile 4 der Tabelle 1 der
DIN 4150-2 angegebenen Anhaltswerten A fUr Einwirkungsorte mit der Schutzbedurftig-
keit eines allgemeinen Wohngebiets verglichen (vgl. BeurteilungsUbersicht [).

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Bedingung KBsr < Ar zur Tag- und zur Nachtzeit
(val. Kapitel 3) lediglich bei den Prognosevarianten mit einer Deckenresonanzfrequenz
von 80 Hz bei Betondecken erfullt wird. Bei den verbleibenden Resonanzfrequenzen der
Geschossdecken hingegen kann der Anhaltswert zur Tag- und Nachtzeit nicht
eingehalten werden. Dies bedeutet, dass eine Verletzung der geltenden Anforderungen
zum Schutz vor Erschitterungen nicht ausgeschlossen werden kann.

FUr jede der in Abhd&ngigkeit moglicher Deckenresonanziberhéhungen ermittelten Be-
rechnungsvarianten wurde zudem die Gerduschbelastung durch sekunddren Luftschall
prognostiziert (vgl. Kapitel 5.3). Im Ergebnis werden die aus den Vorgaben der
24. BImSchV /8/ abgeleiteten zuldssigen Innenpegel (vgl. Kapitel 3.4) von den ermittelten
Beurteilungspegeln fur sekunddren Luftschall zur Tagzeit um mindestens 7 dB(A) und zur
Nachtzeit um mindestens 1 dB(A) unterschritten (vgl. BeurteilungsUbersicht II).

Um einen ausreichenden Schutz vor Erschifterungsimmissionen zu gewdhrleisten, wird

empfohlen, die Auflagen gemdaB Kapitel 6.2 in die Genehmigung des Bauvorhabens
aufzunehmen.
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Zeile 4 der Tabelle 1 der DIN 4150-2

Beurteilungsiibersicht I: Vergleich der Beurteilungs-Schwingstdrken mit den Anhaltswerten nach

Bauweise mit Geschossdecken aus Beton

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr)

Nachtizeit (22:00 bis 6:00 Uhr)

Yaranie KBerrr Ar k Einhaltung KBrrr,N Ar k Einhaliung_
MP-B-8 0,076 109% Nein 0,052 105% Nein
MP-B-10 0,129 184% Nein 0,088 176% Nein
MP-B-12,5 0,135 192% Nein 0,092 184% Nein
MP-B-16 0,124 177% Nein 0,085 169% Nein
MP-B-20 0,111 158% Nein 0,075 151% Nein
MP-B-25 0,101 0,07 145% Nein 0,068 0,05 137% Nein
MP-B-31,5 0,101 144% Nein 0,069 138% Nein
MP-B-40 0,164 235% Nein 0,113 225% Nein
MP-B-50 0,111 159% Nein 0,076 151% Nein
MP-B-62,5 0,080 115% Nein 0,055 109% Nein
MP-B-80 0,069 99% Ja 0,047 94% Ja

Bauweise mit Holzbalken-Geschossdecken

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr)

Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr)

o s A k |Einhaltung| KBmn | A k | Einhaltung
MP-H-8 0.115 164% Nein 0,079 158% Nein
MP-H-10 0218 312% Nein 0,150 299% Nein
MP-H-12,5 | 0,190 272% Nein 0,130 260% Nein
MP-H-16 0,148 212% Nein 0,101 202% Nein
MP-H-20 0.134 191% Nein 0,091 182% Nein
MP-H-25 0.125 0,07 178% Nein 0.085 0,05 169% Nein
MP-H-31,5 | 0,123 175% Nein 0,084 167% Nein
MP-H-40 0,178 255% Nein 0,122 244% Nein
MP-H-50 0,134 192% Nein 0.091 183% Nein
MP-H-62,5 | 0,105 150% Nein 0.071 143% Nein
MP-H-80 0,091 129% Nein 0,062 124% Nein
Variante .......... Berechnungsvariante (vgl. Kapitel 5)
KBFILT e Beurteilungs-Schwingstdrke, Prognosewert fUr die Tagzeit
KBFIEN cveveneevenens Beurteilungs-Schwingstdrke, Prognosewert fUr die Nachtzeit
Al e Anhaltswert zum Vergleich mit Beurteilungs-Schwingstarken
Kiwssissommsvimanszmasns Ausschopfung des Anhaltswerts Ac durch die Beurteilungs-Schwingstérke KBerr [%]
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Beurteilungsibersicht Il: Vergleich der Beurteilungspegel fiirr sekunddren Luftschall mit den aus
der 24. BImSchV abgeleiteten zuldssigen Innenraumpegeln [dB(A)]

Bauweise mit Geschossdecken aus Beton

Veriante Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr)
Lm,Tag Lizul Einhaltung Lm,Nacht Lzl Einhaltung |
MP-B-8 25,4 -14,6 22,0 -8,0
MP-B-10 25,6 -14,4 22,2 -7.8
MP-B-12,5 26,0 -14,0 22,7 -7.3
MP-B-16 26,8 -13,2 23,5 -6,5
MP-B-20 27.3 -12,7 23,9 -6,1
MP-B-25 27.9 40 -12,1 24,5 30 59,9
MP-B-31,5 29.3 -10,7 25,9 -4,1
MP-B-40 32,2 -7,8 28,9 -1.1
MP-B-50 31,4 -8,6 28,0 -2,0
MP-B-62,5 30,2 -9.8 26,7 -3,3
MP-B-80 29,1 -10,9 25,7 -4,3
Bauweise mit Holzbalken-Geschossdecken
! Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr)
Variante = =
Lm,Tag Li,zul Einhaltung Lm,Nacht Li,zul Einhaltung
MP-H-8 24,4 -15,6 21,0 9.0
MP-H-10 24,6 -15,4 21,1 -8.9
MP-H-12,5 25,1 -14,9 21,7 -8,3
MP-H-16 25,8 -14,2 22,3 -7.7
MP-H-20 26,6 -13,4 23,2 -6,8
MP-H-25 27,6 40 -12,4 24,2 30 -5.8
MP-H-31,5 28,6 -11,4 25,2 -4,8
MP-H-40 30.5 9.5 271 -2,9
MP-H-50 30,1 -9.,9 26,7 -3,3
MP-H-62,5 29,4 -10,6 26,0 -4,0
MP-H-80 28,8 -11,2 253 -4,7
Variante .......... Berechnungsvariante (vgl. Kapitel 5)
LmTag . ceeereeneenee Beurteilungspegel fir sekunddren Luftschall, Tagzeit [dB(A)]
Lm.Nachtceeereeennas Beurteilungspegel fir sekundaren Luftschall, Nachtzeit [dB(A)]
[ PR zuléssiger Innenpegel [dB(A)]

Projekt: OBT-5497-02 / 5497-02_EO1.docx vom 16.07.2021

Seite 19 von 22



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

6.2 MaBnahmen zum Erschutterungsschutz

Um in Anbetracht der Prognoseergebnisse fir den auf dem GrundstUck Fl.Nr. 306 der
Gemarkung Obertraubling geplanten Baukérper eine Einhaltung der Anforderungen
nach Tabelle 1 Zeile 4 der DIN 4150-2 gewdhrleisten zu kénnen, wird empfohlen, die
folgende MaBnahme zum ErschiUtterungsschutz sinngemdaB in der Baugenehmigung zu
verankern:

I. Fir das Gebdude ist eine elastische Gebdudelagerung vorzusehen, durch die
sichergestellt wird, dass die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 4 der DIN 4150-2
nachweislich eingehalten werden.
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Zitierte Unterlagen
Literatur zu Erschitterungen

DIN 4150-1, ErschUtterungen im Bauwesen — Teil 1: Vorermittlung von Schwingungs-
gréBen, 2001

DIN 4150-2, Erschitterungen im Bauwesen - Teil 2. Einwirkungen auf Menschen in
Gebduden, 1999

DIN 45669-1, Messung von Schwingungsimmissionen - Teil 1: Schwingungsmesser —
Anforderungen und Prifungen, 2019

DIN 45669-2, Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 2: Messverfahren, 2005

"ErschUtterungen und Koérperschall des landgebundenen Verkehrs — Prognose und
SchutzmaBnahmen", Materialien Nr. 22, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, 1995

Richtlinie 820.2050, "Erschutterungen und sekunddrer Luftschall’, DB Netz AG, 2017

Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung - 24. BImSchV) vom
04.02.1997

VDI-Richtlinie 2057 Blaft 3, Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen - Ganzkdrperschwingungen an Arbeitsplatzen in Geb&uden, 2012

VDI-Richtlinie 3837, Erschifterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienen-
verkehrswegen — Spektrales Prognoseverfahren, 2013

Projektspezifische Unterlagen

Bauvorlage "Neubau einer Einrichtung fur Demenzpflege KleinfeldstraBe 5 Nieder-
fraubling”, Planunterlagen (Lageplan, Grundrisse, Schnitte) vom 20.10.2019, AlS
Gesellschaft fur Architektur mbH, Regensburg

Auszug aus dem Fldchennutzungsplan mit integriertem Landschaftsplan der
Gemeinde Obertraubling, Stand: 21.09.2012

Informationen zur bauplanungsrechtlichen Situation im Untersuchungsbereich,
Telefonat vom 08.07.2020, Teiinehmer: Hr. Mehrl (Landratsamt Regensburg), Hr. Huber
(Hoock & Partner Sachversténdige)

Informationen zur bauplanungsrechtlichen Situation im Untersuchungsbereich,
Telefonat vom 14.07.2020, Teinehmer: Hr. Mayer (Gemeinde Obertraubling),
Hr. Huber (Hoock & Partner Sachversténdige)

Verkehrsdaten Prognose 2030 gemdB "Schall 03" fUr die Strecke 5500, Abschnitt
Obertraubling - Kéfering, erhalten per E-Mail am 20.07.2020 von der Deutschen Bahn
AG (Fr. Ebel)

BayernAtlas, Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung, Landesamt fir
Digitalisierung, Breitband und Vermessung, online abgerufen am 07.07.2021,
www.geoportal.bayern.de/bayernatlas
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Anhang

Verkehrsbelastung im Prognosejahr 2030

Schienenverkehrsaufkommen auf der Bahnstrecke 5500 im Untersuchungsbereich im Pro-

gnosejahr 2030 gemd&B den Angaben der Deutschen Bahn /15/:

Strecke 5500, Prognosejahr 2030

Zugtyp Kirzel Ni,Tag Ni,Nacht Vmax

1. GUterzug, Traktion mit Elektrolok GIZ-E 29 13 100

2. Regionalbahn, Traktion mit Elektrolok RB-E 20 6 140

3.Elekirotriebzug des Regionalverkehrs RB-VT 26 4 140

4. Regionalzug, Traktion mit Elekirolok RE-E 20 4 140

5. Intercity-Express (Elekirotriebzug des HGV) ICE 34 2 140

Summe beider Richtungen 129 29

8.2 Messergebnisse
Frequenzabhﬁnnge KBr-Werte der erfassten Lugvorbeifahrten, Strecken 5500
N | Uhrzeit Zug- Terz-Mittenfrequenz [Hz] KB
klasse | 4 5 6,3 8 10 [12,5] 16 20 | 25 [31,5]| 40 50 |62,5| 80

] 10:27:23 RV-ET |3E-4 [4E-4 ]0,001 [0,005|0,018 (0,023 | 0,013 | 0,023 (0,025 0,011 |0,012 [ 0,018 | 0,004 | 0,003 0,053
2 10:38:55 RV-ET |4E-4 |SE-4 0,001 (0,006 | 0,023 0,042 | 0,043 | 0,056 | 0,096 | 0,033 | 0,045 | 0,090 | 0,023 | 0,009 0.168
3 10:53:44 Rv-ET | 0.001 | 0,001 | 0,003 0,004 | 0,052 | 0,049 | 0,048 | 0,043 (0,049 | 0,042 | 0,015 | 0,016 {0,032 | 0,016 0.124
4 11:09:07 Rv-ET | 0.001 | 0,001 | 0,002 0,006 | 0,060 | 0,085 | 0,094 | 0,054 (0,116 | 0,061 | 0,049 | 0.247 | 0,097 | 0,030 0,338
5 11:20:53 Rv-gr | 0.001 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,017 0,029 | 0,020 | 0,022 [ 0,039 | 0,014 | 0,018 [ 0,015 | 0,014 | 0,003 0,067
6 11:36:46 EV-ET 3E-4 10,001 |0,001 (0,010 (0,031 | 0,021 [0,022 | 0,045 | 0,058 | 0,053 | 0,102 | 0,043 | 0,013 (0,011 0,151
7 11:49:06 GIZ-E 0,001 | 0,006 | 0,010 [ 0,061 | 0,122 | 0,048 | 0,041 | 0,037 | 0,059 | 0,050 [ 0,092 [ 0,026 | 0,009 | 0,012 0,199
8 12:00:18 RV-E 0,001 {0,001 | 0,002 | 0,010 |0,014 [0,015]0,018 [0,100 | 0,160 [ 0,019 | 0,038 | 0,027 | 0,021 | 0,026 0,200
9 12:01:57 Rv-ET | 4E-4 |0.001 ]0,002 | 0,008 | 0,046 | 0,043 | 0,043 | 0,028 [ 0,049 | 0,022 | 0,015 [ 0,013 | 0,036 | 0,008 0,107
10 12:10:01 GZ-E 0,001 0,003 | 0,008 | 0,028 | 0,067 0,123 | 0,065 [ 0,074 | 0,060 | 0,048 | 0,224 | 0,057 [0,017 | 0,012 0,300
1 12:21:02 Rv-gT | 3E-4 |0.001 ]0,001 | 0,004 | 0,020 0,026 | 0,022 | 0,025 [ 0,049 | 0,014 | 0,015 [ 0,013 | 0,016 | 0,002 0,074
12 12:36:49 RV-ET | 4E-4 |0.001 |0,001 (0,008 | 0,029 | 0,035 | 0,027 [ 0,041 | 0,044 | 0,032 | 0,114 | 0,082 | 0,014 [ 0,011 0.166
13 12:41:49 GIL-E 0,002 | 0,006 0,007 [0,025 0,113 [0,118 [ 0,121 [ 0,112 | 0,080 | 0,048 [ 0,413 [ 0,088 | 0,043 | 0,016 0,493
14 12:52:22 RV-ET | SE-4 |0.001 | 0,003 0,004 | 0,045 0,049 | 0,038 | 0,038 (0,031 | 0,042 | 0,033 [ 0,012 [ 0,032 | 0,022 0,113
15 13:10:31 RV-E 0,001 | 0,002 | 0,003 [ 0,009 | 0,041 [ 0,044 | 0,028 [ 0,120 | 0,105 [ 0,057 | 0,205 | 0,080 | 0,035 | 0,015 0,289
16 13:20:41 Rv-g7 | SE-4 |0.001 ] 0,001 | 0,005 | 0,020 0,023 | 0,016 | 0,022 0,028 | 0,014 | 0,011 [ 0,019 | 0,005 | 0,002 0,056
(7 = —— Guterzug, Traktion mit Elektrolok
RV=ET s Regionalzug, Elekirotriebzug
4T = — Regionalzug, Traktion mit Elektrolok

Taktmaximalwert
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